MATEMATIKA 6 CIJELI BROJEVI — SAZETAK ZA PONAVLIANJE

SKUP CIJELIH BROJEVA

Skup N, sastoji se od svih prirodnih brojeva i 0.

Ny =1{0,1,2,3,..}.

U svakodnevnom Zivotu Cesto upotrebljavamo i brojeve koji imajuznak ,,minus” ispred sebe. Takve
brojeve nazivamo negativni brojevi. U 16. stolje¢u matematicari su negativne brojeve zvali numeri falsi
ili ficti (lazni brojevi).

Negativni brojevi nam trebaju da bismo primjerice znali procitati temperaturu na termometru.

U proljece i ljeto je toplo te temperature na termometru mogu iznositi i do 38°. Suprotno proljetnim i
ljetnim temperaturama, zimi je hladno i temperatura se spusti ispod nule. Primjerice, ponekad se u

Karlovcu temperatura zna spustiti i 13 stupnjeva ispod nule. Tada kazemo, temperatura je minus 13°C
i piSemo —13°C.

‘ Vremenska prognoza l

Utorak _ Srijeda i Ceturtak Petak Subota Nedjelja  Ponedjeljak

Zagreb -&&&5\3 &é&

4°C /-1°C | -5°C -2°C | -10°C /-3°C {-12°C /-3°C | -13°C /-2°C -11°C /-1°C | -10°C /0°C

Osijek -&&&éfg &Cfi}&

-5°C /-1°C | -6°C /-2°C | -10°C /-2°C { -12°C /-3°C | -12°C /-2°C | -9°C /0°C | -7°C /1°C

! A = ; i"kg' \J\k«‘ '\”\‘E,_ . ;;x\”.

-4°C/-1°C | -5°C /-2°C §-1O°c /-3°C {-13°C /-3°C | -13°C /-3°C | -11°C /-1°C | -10°C /0°C

S negativnim brojevima ste se ve¢ susreli i na satu Geografije kada ste govorili o nadmorskoj visini
mjesta ispod razine mora. Naime, ukoliko se i dno i povrsina jezera nadu ispod razine mora govorimo
o depresiji. Nadmorska visina Mrtvog mora je — 400 m.

Ponekad nam negativni brojevi trebaju i kada Zelimo reci koliko nam je stanje na ra¢unu u banci.

Ako na racunu u banci imamo 320 kuna, onda smo u ,plusu”, ali ako potroSimo sav novac i jos 100
kuna, onda smo u ,,minusu”. U tom slu¢aju nam na rac¢unu pise — 50 kuna.

Primjer 1.

Na Internet stranicama Hrvatskog hidrometeorolo$kog zavoda vidljive su jutarnje temperature nekih
gradova Hrvatske na danasnji dan. Izmjerene temperature su:

Zagreb (-2°C), Karlovac (-3°C), Split (12°C), Osijek (-9°C), Varazdin (0°C), Dubrovnik (15°C), Pula (8°C),
Ogulin(-8°C), Zadar(9°C), Gospi¢(-11°C).

U kojem gradu je bilo najtoplije? U kojem najhladnije?

Iz navedenih podataka vidimo da je najtoplije bilo u Dubrovniku (15°C), a najhladnije u Gospicu (-11°C).
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Podijelimo gradove u tri grupe prema temperaturi:

Gradovi s Gradovi s Gradovi s
temperaturom temperaturom temperaturom
ispod nule (°C) iznad nule (°C) 0°C

Zagreb -2 | Split 12 | Varazdin
Karlovac -3 | Dubrovnik 15

Osijek -9 | Pula 8

Ogulin -8 | Zadar 9

Gospic -11

Temperature iznad nule (topli gradovi) zapisali smo pozitivnim cijelim brojevima. Pozitivni cijeli brojevi
su: 1, 2, 3,4,5, ... Pozitivni cijeli brojevi su prirodni brojevi.

Temperature ispod nule (hladni gradovi) zapisali smo brojevima ispred kojih se nalazi znak ,,minus“: -
2, -3, -8, ... ove brojeve nazivamo negativnim cijelim brojevima. Negativnim brojevima opisujemo
suprotne vrijednosti od onih opisanih pozitivhim brojevima.

U Varazdinu je temperatura iznosila 0°C.

Za opisivanje i proucavanje velicina kao Sto su temperatura, nadmorska visina, vodostaj rijeka ili
poslovanje s novcem nisu nam dovoljni prirodni brojevi. Stoga je trebalo uvesti 0 i negativne cijele
brojeve. Svi ovi brojevi zajedno zovu se cijeli brojevi.

Skup svih cijelih brojeva oznacava se velikim slovom Z i sastoji se od negativnih cijelih brojeva, nule i
prirodnih brojeva.

Pisemo:Z = {...,—3,—2,—1,0,1, 2,3, ... }. (Tri tockice na poletku oznadavaju da niz nije poc¢eo brojem
-3, vec¢ da se prije njega nalaze brojevi -4, -5, -6 itd.)

Skup pozitivnih cijelih brojevaje N = Z* = {1,2,3, ...}

Skup negativnih cijelih brojevaje Z~ = {—1,— 2,-3, ...}
Skup prirodnih brojeva je podskup skupa cijelih brojeva. PiSemo: N c Z.
Ne postoji ni najmanji ni najveci cijeli broj. Cijelih brojeva ima beskona¢no mnogo.
Svaki cijeli broj u skupu Z ima svog neposrednog prethodnika.
Neposredni prethodnik broja 5 je broj 4.
Neposredni prethodnik broja -2 je broj -3.
Svaki cijeli broj u skupu Z ima svog neposrednog sljedbenika.
Neposredni sljedbenik broja 5 je 6.
Neposredni sljedbenik broja -2 je broj -1.
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CIJELI BROJEVI | BROJEVNI PRAVAC

Cijele brojeve moZzemo prikazati na brojevnom pravcu isto kao sto smo do sada prikazivali prirodne
brojeve i razlomke, samo $to ovoga puta moramo paziti na negativne cijele brojeve.

Uvijek nam moze biti podsjetnik termometar. Ako je temperatura zraka negativna, onda nam je zZiva
temrmometra ispod nule, a ako je pozitivna, onda je iznad nule.

Na brojevnom pravcu:

e Tocke pridruzene pozitivnim cijelim brojevima nalaze se desno od tocke pridruzene

broju nula.
e Tocke pridruzene negativnim cijelim brojevima nacaze se lijevo od tocke pridruzene
broju nula.
OE-> JEDINIENA DUZINA
I—‘—\
0] E
I I I I I I I I I
| | | | | | | | | >
-3 -2 -1 0 1 2 3

NEGATIVNI II POZITIVNI

Primjer 1.

PrikaZi sljedece cijele brojeve na brojevnom pravcu: -5. -2, 3,4.

Rjesenje:

Prvo moramo odrediti jedinié¢nu duZinu |OE| = 1cm kako bismo znali udaljenost medu brojevima na
brojevnom pravcu.

(,minus” ispred broja mi kaZze da moram iéi lijevo od 0 onoliko jedini¢nih duljina kolika je vrijednost
broja poslije minusa, ako nema ,minusa“ tj broj je pozitivan moramo i¢i desno od 0 onoliko jedini¢nih
duljina kolika je vrijednost broja)

5 3

idi lijevo za idi desno za
Pridruzimo broju -5 tocku na brojevnom pravcu:

e-mail: danielamarcet@gmail.com

&


mailto:danielamarcet@gmail.com

MATEMATIKA 6 CIJELI BROJEVI — SAZETAK ZA PONAVLIANJE

0] E
| | |
| | | >
-5 0 1
Pridruzimo broju -2 tocku na brojevhom pravcu:
] E
| | | | | |
1 | | | | | >
-5 -2 0 1
Pridruzimo broju 3 toc¢ku na brojevnom pravcu:
(0] E
| | | | |
1 | | | 1 ! >
-5 -2 0 1 3
Pridruzimo broju 4 toc¢ku na brojevnom pravcu:
0] E
| | | | ]
| | | | | g
-5 -2 0 1 3 4
Dakle trazeno rjesenje je:
0] E
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | >
-5 -2 0 1 3 4
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Primjer 2.

Pridruzi redom slova A, B, C, D, E cijelim brojevima: -40, -20, 0, 10, 30.

Rjesenje:

Ako su nam zadani veliki cijeli brojevi, jedini¢na duZina OE je jako mala i ne nazna¢avamo je na
brojevnom pravcu. Razmak medu brojevima ovisi o brojevima koje moramo prikazati. U naSem zadatku
uzet éemo da nam 1 cm obuhvada po 10 cijelih brojeva. (razmak izmedu susjedne dvije crtice nam
obuhvaca 10 cijelih brojeva).

SUPROTNI BROJEVI. APSOLUTNA VRIJEDNOST CIJELOG BROJA.

Suprotni brojevi su brojevi koji su simetricno smjesteni na brojevnom pravcu u odnosu na 0.
Suprotan broj cijelog broja z oznatavamo s —z. (,minus“ ¢itamo kao suprotno)

Primjer 1.

Koji je broj suprotan broju 3?

Rjesenje:
Pogledajmo na brojevnom pravcu:

Broj 3 nalazi se za tri jedini¢ne duZine desno od nule.

3 jedini¢ne duZine

S A

| |
I I
0 Eemmms—) 3

v

Suprotni broj broja 3 se nalazi za tri jedini¢ne duZine lijevo od nule.

3 jedinicne duZine

Dakle suprotan broj je -3.
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Dakle, ukoliko trebamo odrediti suprotan broj nekog cijelog broja z, dovoljno je ispred cijelog broja
staviti znak - .

Npr. ako je zadan cijeli broj 17 onda je suprotan broj broja 17 broj -17.

Primjer 2.

Koji su brojevi suprotni brojevima:

a) —15
b) —(=7)
o - (-(-a7))

d - (— (—(—(—21))))
Rjesenje:
a) z=-15 = —z=—(-15) =15

Ako je cijeli broj— 15, onda je njemu suprotan broj —(—15), odnosno dodamo mu jos jedan —.
(Ispred zagrade je manje ( - ), zagrada mijenja stanje.)

Prvo se moramo rijesiti ,viska”“ minusa, te onda odrediti suprotan broj.

Pamtimo da neparan broj minusa daje minus, a paran broj minusa daje plus. Stoga je dovoljno
prebrojiti minuse i odrediti hoce li ukupan predznak na kraju biti — ili +.

b)z = — (—7) = (imamo 2 minusa -» +) =7 > —z=-7

c)z=— (—(—(17))) = (imamo 3 minusa - —) = —17 = —z=—(-17) =17

d) z=- (— (—(—(—21)))) = (imamo 5 minusa -» —) = —21 =>—z=—(-21)=21

Svaki cijeli broj ima to¢no jedan sebi suprotan broj.

IZUZETAK! Nula je samoj sebi suprotan broj.

Apsolutna vrijednost brojeva je udaljenost broja od ishodista brojevnog pravca. Udaljenost cijelog
broja od nule jednaka je udaljenosti to¢ke pridruzene tomu cijelom broju od tocke pridruzene nuli na
brojevnom pravcu. Udaljenost cijelog broja od nule zove se apsolutna vrijednost ili modul cijelog
broja.

Kako je udaljenost uvijek pozitivna, onda je i apsolutna vrijednost uvijek pozitivan broj. Apsolutnu
vrijednost cijelog broja z oznadavamo sa |z|.
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PAMTIMO!
Aposlutna vrijednost pozitivnog cijelog broja jednaka je tomu cijelom broju.
|z| = z,zasvakiz € Z,z > 0.

Na primjer

|13] = 13 — broj 13 se nalazi na brojevnom pravcu desno za 13 duljina jediniéne duZine od 0, te je

njegova apsolutna vrijednost 13.
Analogno vrijedi i za sljedece primjere:

|123]| = 123, |3678| = 3678.

PAMTIMO!
Apsolutna vrijednost negativnog cijelog broja jednaka je suprotnom broju tog cijelog broja.
|z| = —z,zasvakiz € Z,z < 0.

Na primjer

|-5] = —(=5) =5 = broj -5 se nalazi na brojevnom pravcu lijevo za 5 duljina jedini¢ne duZine od

0, te je njegova apsolutna vrijednost 5
Analogno vrijedii za sljedece primjere:

|—-23| = 23, |-571| = 571.

PAMTIMO!
Apsolutna vrijednost broja 0 jednaka je nuli. Pisemo |0| = 0.

Apsolutna vrijednost bilo kojega cijelog broja je nenegativan broj = |z| = 0,za svakiz € Z.

Medusobno suprotni cijeli brojevi imaju jednake apsolutne vrijednosti. 2 |z| = |—z|,za svakiz € Z.
Na primjer:

|—23| = |23| = 23

|—37| = |37| = 37

|—-253] = [253] = 253.
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Primjer 3.

Popuni tablicu: 7 -8 21 -(-5)

-(-(-1))

|z|

Rjesenje:

|-8] =8

121] = 21

21

-(-(-1))

z -8
|I-(=5)I=15]=5 | :> 7l s

0] =0

21

—-(-¢-D)l = -1l =1

Primjer 4.
Nadi sve cijele brojeve sa svojstvom |z| = 8.

Rjesenje:

Trebamo pronaci sve brojeve kojima je apsolutna vrijednost jednaka broju 8, odnosno sve one koji su

od 0 udaljeni za 8 (gledam lijevo 8 jedninicnih duZina i desno 8 jedini¢nih duZina).

To su sigurno onda jedino brojevi -8 i 8, odnosno z € {—8,8}.

Primjer 5.
Nadi sve cijele brjeve sa svojstvom |z| < 4.

Rjesenje:

Trebamo pronadi sve brojeve kojima je apsolutna vrijednos manja ili jednaka broju 4, odnosno sve

one koji su od 0 udaljeni 4 ili manje jednini¢nih duZina od 0. (ponovno gledamo i lijevo i desno od 0)

To su sigurno brojevi 4, 3,2,1,0,-1,-2,-3,-4,odnosno z € {4,3,2,1,0,—1,—-2,—3,—4}.
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USPOREDIVANJE CIJELIH BROJEVA

PONOVIMO!

a<b = ajemanjiodb

a>b > ajevetiodb

a=b = ajejednak b
Za usporedivanje cijelih brojeva vrijede sljedeca svojstva.

e Zapozitivne cijele brojeve (prirodne brojeve) vrijedi:
1<2<3<4<5< -
e (Od dva pozitivna cijela broja veci je onaj koji ima veéu apsolutnu vrijednost
akojea > b,ondaje |a| > |bl,a,b € Z*

npr.12 >9 i |12|=12 >19| =9
e Svaki je pozitivan cijeli broj veci od nule i od svakog negativnog cijelog broja

npr.7 > 0, 13> -5

e Zanegativne cijele brojeve vrijedi:
—1>-2>-3>-4>..

e Od dva negativna cijela broja ve¢i je onaj koji ima manju apsolutnu vrijednost
akoje a > b,ondaje |a| < |bl,a,b € Z~

npr.—2 > —9 i |-2l=2<|-9/ =9
e Svaki je negativni cijeli broj manji od nule i od svakog pozitivnog cijelog broja

npr. —17 < 0, —3<5
Poretku cijelih brojeva po veli¢ini odgovara poredak tih brojeva na brojevnom pravcu.
Ako se cijeli broj a nalazi na brojevnom pravcu lijevo od cijelog broja b, onda je a manji od b.

Primjer 1.

Usporedi brojeve:

a)-13i 25 d) 2710
b) 17134 e) 0i-654
c)—321i-754 f)=(-7)i 17
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Rjesenja:

a)—13 <25 Svaki negativni cijeli broj je uvijek manji od svakog pozitivnog cijelog
broja.

b) 17 < 34 Broj 17 je lijevo na brojevnom pravcu u odnosu na broj 34, pa je on
maniji.

(apsolutna vrijednost pozitivhog broja 17 je manja od apsolutne
vrijednosti pozitivnog cijelog broja 34 pa je broj 17 maniji)

c)—321 > -754 |-321| = 321, |-754| = 754 - 321 < 754
Apsolutna vrijednost broja -321 je manja od apsolutne vrijednosti
broja -754, pa je broj -321 ve¢i od broja -754.

(moZemo se sjetiti i da smo na pocetku cjeline rekli da na znak ,,-,
gledamo kao na suptorno, pa obzirom da imamo usporedivanje dva
negativna cijela broja, usporedujemo apsolutne vrijednosti i uvijek za
konaénu nejednakost uzmemo suprotno od onoga $to smo dobili za
njihove apsokutne vrijednosti)

d)27>0 Svaki pozitivan cijeli broj uvijek je veéi od 0.

e) 0 > —654 0 je veca od svakog negativnog cijelog broja.

)l—(-7)=7<17 Prvo moramo ,srediti“ predznake kod prvog broja > —(=7) =7,
dakle usporedujemo dva pozitivna cijela broja, 7 i 17, vedi je onaj koji
ima vecu aposlutnu vrijednost.

Primjer 2.

Poredaj cijele brojeve po velicini od najmanjeg prema najveéem: -184, 51, -17, -53, 137, -57, 89.
Rjesenje:

Prvo ¢emo grupirati negativne i pozitivne cijele brojeve 2 -184, -17, -53, -57, 51, 137, 89

Gledamo negativne cijele brojeve i njihove apsolutne vrijednosti:
|-184| = 184, |-17| =17, |-53| =53, |-57| =57

Poredamo ih po veli¢ini obzirom na njihove apsolutne vrijednosti. Obzirom da ih moramo poredati po
veli¢ini od najmanjeg prema najvecem, a usporedujemo negativne brojeve, moramo ih poredati tako
da je prvi onaj s najve¢om apsolutnom vrijednosti, zatim je sljedeéi po redu od presotalih onaj s
najvecom apsolutnom vrjednosti itd.

Dobivamo: =184 < —57 < =53 < —17.
Pozitivni cijeli brojevi: 51 < 89 < 137.

Stoga je trazeno rjeSenje > —184 < —57 < —53 < —17 < 51 <89 < 137.
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Primjer 3.

Nadi sve cijele brojeve sa svojstvom —4 < z < 3.

Rjesenje:

RjeSenje zadatka su svi cijeli brojevi koji su vedi ili jednaki —4 (—4 < z), odnosno —4 je manji ili jednak
cijelom broju koji moramo nadi. Istodobno, ti brojevisu manji od broja 3 (ali nisu jednaki, jer imamo
strogu nejednakost).

Dakle to su brojevi z € {—5,—4,—3,—2,—1,0,1}

/BRAJANJE CIJELIH BROJEVA

Pri zbrajanju cijelih brojeva razlikujemo zbrajanje brojeva jednakih predznaka (zbrajanje
pozitivnih cijelih brojeva te zbrajanje negativnih cijelih brojeva)i zbrajanje brojeva
razli¢itih predznaka (zbrajanje pozitivhog i negativnog cijelog broja).

Stoga je uvijek bitno prvo utvrditi o kojem zbrajanju je rijec, a zatim postupiti po sljedeéim pravilima
zbrajanja:

Cijele brojeve jednakih predznaka zbrajamo tako da im zbrojimao apsolutne vrijednosti i zadrzimo
predznak tih pribrojnika.

16 + 32 = +48 =48 jer je |16] + |32] =16 + 32 = 48
(zbrajanje dva pozitivna cijela broja je isto Sto i zbrajanje prirodnih brojeva)

(=11) + (-8) = —19 jer je |-11] + |-8| = 11 + 8 = 19

Cijele brojeve razlicitih predznaka zbrajamo tako da im odredimo apsolutne vrijednosti pa od vece
apsolutne vrijednosti oduzmemo manju apsolutnu vrijednost i zadrZzimo predznak pribrojnika s
veéom apsolutnom vrijednoscu.

(-12)+17=+5=5 jer je |-12| =12 < |17| = 17 17 —-12 =5
(-17)+6=-11 jer je |-17| =17 > |6] =6 17-6=11
Za zbrajanje cijelih brojeva vrijede sljedeca svojstva:
e Svojstvo zatvorenosti racunske operacije zbrajanja (zbroj svaka dva cijela broja je cijeli broj)
iza,b €Z slijedidajea+b€Z
e broj 0 je neutralni element za zbrajanje

a+0=0+4+a=a, zasvakia€l
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21+0=21 0+ (=5 =-5 0+12=12 —-13+0=-13

e svojstvo komutativnosti ili svojstvo zamjene mjesta pribrojnicima
a+b=b+a, a,b €Z

34+45=5+3 —442=2+4(-4) —1+4+(=3)=-3+(-1)

e svojstvo asocijativnosti ili svojstvo udruzivanja pribrojnika
(a+b)+c=a+((b+c), ab,c €L

(-1+2)+4=-1+2+4) (=3+7)+(=2) = =3+ (7 + (-2))

e svojstvo suprotnog broja (zbroj medusobno suprotnih cijelih brojeva jednak je nuli)

a+(—a)=—a+a=0 zasvakia €Z

-3+3=0 —21+421=0
Primjer 1.

a) (=5) +(=7) e) 45 + (—45)

b) (=5) + (=2) + (=7) f) =5+ (=7) + 3

)9 + (=5) g) 5+ 12 + (—=21) + (=7)
d)—19+5 h) =12+ 7 +(=5) +9
Rjedenje:

a)(=5)+ (=7 = =(-51+[-7D = =G+ 7) = ~12

Brojevi su istog predznaka, pa predznak prepisujemo i

zbrajamo njihove apsolutne vrijednosti

T

b)(-5)+(2)+(-7)=-(5+2+7)=-14

)9+ (-5 =4+(7-2)=45=5

Brojevi imaju razlicite predznake, prvo ¢emo provjeriti koji broj ima vecu apsolutnu vrijednost:

9]=9, |-5|]=5 9>5

apsolutnoj vrijednosti manji broj od broja veée apsolutne vrijednosti, tj 9-5

Broj 9 je vedi po apsolutnoj vrijednosti pa uzimamo njegov predznak, a to je ,+“. Oduzimamo po

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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d)—19+5= —(19-5) = —14

Brojevi imaju razli¢ite predznake. Provjeravamo koji broj ima vecu apsolutnu vrijednost:
[-19] =19, |5|=5 19>5

Broj -19 je vedi po apsolutnoj vrijednosti pa uzimamo njegov predznak, a to je ,,-“. Oduzimamo po
apsolutnoj vrijednosti manji broj od broja vece apsolutne vrijednosti, tj 19-5

e) 45 + (—45) = 0 - brojevi 45 i — 45 su suprotni brojevi pa je njihov zbroj jednak 0.
f)l-5+(-7)+3=-G6+7)+3=-12+3=—-(12-3)=-9

Ako u zadatku imamo vise brojeva razlicitih predznaka, najbolje je prvo zbrojiti sve one istog
predznaka (predznak prepiSemo, a zbrojimo njihove apsolutne vrijednosti), dakle grupiramo
negativne cijele brojeve i pozitivne cijele brojeve. Na kraju nam ostane zbroj dva cijela broja razlicitih
predznaka.

g)5+12+ (-2 +(-7)=—-(214+7) + (5+12) = —28+ 17 = —11

h)—12+ 74 (-5)+9 =-17+ 16 = —1

ODUZIMANJE CIJELIHBROJEVA

Broj b oduzimamo od broja a tako da broju a pribrojimo suprotan broj broja b.

a—b=a+(=b), ab €L

Npr.
5—-12=54+(-12) = -7 —4—-9=—-4+(-9)=-13
7—(-3)=7+3=10 -7—-(-6)=-7+6=-1

Vrijedi i sljedece

a+(-b)=a—-b, ab €L
54(-9)=5-9=—-4 10+ (=5)=10-5=5 -54+(-3)=5-3=-8
Za zbrajanje i oduzimanje cijelih brojeva vrijedi sljedece:

e odzumemo li od zbroja dvaju brojeva jedan pribrojnik, dobiti ¢emo drugi pribrojnik (veza
zbrajanja i oduzimanja)

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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iza+b=c slijedi c—a=bi c—b=a, abc€L
-20+7=-13 - -13—-(-20)=-13+4+20=7, —13-7=-20
e zbrojimo li razliku dvaju brojeva s umanijiteljem, dobiti ¢emo umanjenik.
iza—-—b=c slijedi c+b=a abc€ZL
-7—-12=-19 - -19+12=-7
e oduzmemo li od umanjenika razliku, dobit éemo umanijitelj
iz a—b=c slijedi a—c=b>b a,b,c €Z

7-(-13)=20 > 7-20=-13
KORISNO ZAPAMTITI!

Kada se uzadatku nade viSe pribrojnika, korisno je najprije zbrojiti one istog predznaka (posebno sve
negativne, te posebno sve pozitivne cijele brojeve), a potom odrediti zbroj (razliku)tako dobivenih
cijelih brojeva razli¢itih predznaka.

RAD SA ZAGRADAMA

Za rad sa zagradama vrijede sljedeca pravila:

e Ako se u nekom izrazu pojavi zagrada ispred koje je znak — (minus), zagradu i taj minus
izostavit cemo, a svim brojevima iz zagrade promijeniti predznak.

a—(-b+c)=a+b—c, a—(b—-c)=a—-b+c¢, abcEL
Npr.
—3—-(—4+5=-34+4-5=-8+4=—4
5-(2-3)=5-2+3=8-2=6
(ispred zagrade je manje, u zagradi se mijenja stanje)

e Ako se u nekom izrazu pojavi zagrada ispred koje je znak + (plus), zagradu i taj plus izostavit
¢emo, a brojeve iz zagrade prepisati nepromijenjene.

a+b—-c)=a+b-c, a+(—b+c)=a-b+c, a,b,c €EZ
Npr.

5+(2-3)=5+2-3=7-3=4

—34+(—445)=-3-4+5=-7+5=-2

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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(ispred zagrade je visSe, zagrada se brise)

Ukoliko se ubrojevnom izrazu pojavi vise zagrada, moramo se pridrzavati pravila da prvo rjeSavamo
unutarnje zagrade, odnosno koristimo princip ,iznutra prema van“

Primjer 1.

Oslobodi se prvozagrada, a zatimizracunaj:

a) —23 + (=2 + 26)
b) =(5 = 9) + (=7 + 2)

) —4—(9—2)+(-1+4—5)
Rjezenje:

a)—23+(—2+426)=-23-2+4+26=-25+26=1

Ispred zagrade je +, pa zagradu i + mi¢emo i prepisujemo izraz iz zagrade onakav kakav je

b)—(5-9)+ (=7+2)=-5+9-7+2==12+11=—1

Ispred prve zagrade je -, pa zagradu i —mi¢emo i prepisujemo suptorno od onoga sto se nalazilo
u zagradi, ispred druge zagrade je +, pa zagradu i + mi¢emo i prepisujemo izraz iz zagrade onakav
kakav je

)—4—(9-2)+(-1+4—-5)=—-4—-94+2—-1+44—-5=-15+2=—13

MNOZENJE CIJELIH BROJEVA

Cijeli broj mnoZimo s cijelim brojem tako daim pomnoZzimo apsolutne vrijednosti, a predznak
umnoska odreduje se prema sljedecim pravilima.

e Umnozak cijelih brojeva bit ¢e pozitivan ako suoba faktora pozitivni ili oba faktora negativni
cijeli brojevi (tj. faktori su jednakih predznaka).

H)-H=H) - =0

4-9=36 (=5)-(-3) =15

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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Umnozak cijelih brojeva bit ¢e negativan ako je jedan faktor pozitivan, a drugi faktor
negativan cijeli broj (tj. faktori su razlicitih predznaka).

) ==0C) E-H=0=

—4-9=-36 5-(-3) = —15

Ako je broj minusa u umnosku paran, umnozak je pozitivan. Ako je broj minusa u umnosku
neparan, umnozak je negativan.

Za mnozenje u skupu Z vrijede sljedeca svojstva:

Npr.

e-mail

: danielamarcet@gmail.com

Svojstvo zatvorenosti racunske operacije mnozenja (umnozak dvaju cijelih brojeva je cijeli
broj)
iz a,b€Z slijedidaje a-b €Z

Umnozak svakog cijelog broja i broja 0 jednak je 0
a'0=0-a=0,zasvakia €Z
Npr.

5:-0=0 0-(—124) =0
Vrijedi jos: 0-0 =10

UmnoZak svakog cijelog broja i broja 1 jednak je tomu cijelom broju (broj 1 je neutralni
element za mnoZenje)

a-l=1-a=a, zasvakia€Z
Npr.
23:-1=23 —5-1=-5 1-(-2)=-2 1-7=7

Svojstvo komutativnosti ili svojstvo zamjene mjesta faktorima
ab=b-a, abeZ
Npr.

12-(-2)=-2-12 —17-(=21) = =21- (-17)

Svojstvo asocijativnosti ili svojstvo udruzivanja faktora

(a-b)-c=a-(b-c), a,b,c€el

(5-3)(-2) =5-(3-(-2)) (<2:3)- (-4 = =23+ (~4)

Svojstvo distributivnosti mnoZenja prema zbrajanju (i oduzimanju)

@
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(a+b)'c=a-c+b-c i c-(a+b)=c-a+c-b,
(a—b)'c=ac—b'c i c(a—-b)=c-a—c-b, ab,c €L
npr.

(-3+4)-2=-3-2+4-2 —3-(7-2)=-3-7-(=3)"2

e Rezultat mnoZenja bilo kojeg cijelog broja, razli¢itog od nule, i broja -1 je suprotan brojtoga
cijelog broja

a-(-1)=-1-a=—a, zasvakia€Z
Npr.
5-(-1)=-5 —1-(-3)=3

e lzlucivanje zajednickog faktora
cra+c-b=c-(a+b) i ac+b-c=(@a+b)-c
cra—c-a=c-(a—=b) i ac—b-c=(a—b)-c, a,b,c EL
Npr.
(=2)-4+(-2):7=(-2)-(4+7) 6:a—12-a=(6-12)-a

Posljedica tih svojstava je i pravilo za mnoZenje zbroja ili razlike cijelih brojeva zbrojem ili razlikom
cijelih brojeva prema kojemu se svaki ¢lan jedne zagrade pomnoZzi sa svakim ¢lanom druge zagrade, a
potom se dobiveni umnosci zbroje (ili oduzmu).

(a+b)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d

Npr.
(8+3)-(4—5)=8-4—-8-5+3-4-3:-5=32-40+14—-15=46-55=-11
Primjer 1.
Izraunaj:
a)—7 - (—4) e)—4-(—12 - 3)
b)3 - (—12) f) (=23 +5)-2
c)—3:(-2)-6 g —2-(-11+4)+ (-13-2)-(=5)

d)2-(=3)-(=5)-(-1
Rjesenje:
a)—7-(—4)=+(7 -4) =28

b)3-(~12) = —(3-12) = —36

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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)—3:(=2)-6=+(3-2-6) =36

d)2-(=3)-(=5): (-1)=—(2-3-:5-1) = —30

e)—4-(=12 —3) = —4- (—15) = +(4 - 15) = 60

f) (=23 +5)-2=-18-2=—(18-2) = —36

g)—2-(=11+4)+ (=13 =2) - (=5) = =2 (=7) + (=15) - (=5) = 14 + 75 = 89

DIJELJENJE CIJELIH BROJEVA

Cijeli broj dijelimo cijelim brojem tako da apsolutnu vrijednost djeljenika podijelimo apsolutnom

vrijednoscu djelitelja (ako je to moguce), a predznak koli¢nika odredujemo prema sljedec¢im pravilima:

Koli¢nik cijelih brojeva bit ¢e pozitivan ako su i djeljenik i djelitelj pozitivniilii djeljenik i djelitelj
negativni cijeli brojevi (tj. djeljenik i djelitelj jednakih su predznaka)
W= (Y () =+
36:4=9 (=54):(-9) =6

Koli¢nik cijelih brojeva bit ¢e negativan ako je djeljenik pozitivan, a djelitelj negativan ili
djeljenik negativan, a djelitelj pozitivan cijeli broj (tj. djeljenik i djelitelj razli¢itih su predznaka)

OFO) == | W -

35:(=7) = =5 20:(—2) = —10

Za dijeljenje u skupu Z vrijede sljedeca svojstva.

e-mail

: danielamarcet@gmail.com

Djelitelj uvijek mora biti razlicit od nule jer dijeljenje brojem 0 nije provedivo

Koli¢nik dvaju cijelih brojeva nije uvijek cijeli broj

Koli¢nik dvaju cijelih brojeva bit ¢e cijeli broj samo ako je djeljenik vipekratnik djelitelja

Rezultat dijeljenja bilo kojeg cijelog broja brojem 1 jednak je tomu cijelom broju
a:1=a, zasvakia€Z

12:1=12 -7:1=-7
Rezultat dijeljenja bilo kojeg cijelog broja brojem -1 jednak je suprotnom broju toga cijelog
broja
a:(—1)=—a, zasvakia €Z

5:(-1)= -5 —-6:(-1)=6

Rezultat dijeljenja bilo kojega cijelog broja, razli¢ita od nule, samim sobom jednak je broju 1
a:a=1,zasvakia € Z,a #0

37:37=1 -9:(-9)=1

@
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e Rezultat dijeljenja broja 0 bilo kojim cijelim brojem, razli¢itim od nule, jednak je nuli
0:a=0,zasvakia € Z,a # 0

0:12=0 0:-5=0

Medu racunskim operacijama mnoZenja i dijeljenja u skupu Z postoji veza koja je izrazena sljedecim
pravilima.

e Ako umnoZak dvaju brojeva podijelimo jednim faktorom, dobit ¢emo drugi faktor.
iza-b=c slijedi c:a=bic:b=aq, a,b,ceZ, ab+#0
5-(-4)=-20 —20:5=—-4 —20:(—4)=5
e Ako djeljenik podijelimo koli¢nikom, dobiti éemo djelitelj
iza:b=c slijedi a:c=b, a,b,c€Z, b,c+0
—18:6 = -3 —18:(—-6) =3
e Ako koli¢nik dvaju brojeva pomnozimo djeliteljem, dobit ¢emo djeljenik

iza:b=c slijedi c -b =a, a,b,ce€Z, b#0

(-16):(-2)=8 8 -(-2)=-16

Pravila za redoslijed izvodenja ra¢unskih radnji i rad sa zagradama u skupu cijelih brojeva jednaka je
onima u skupu prirodnih brojeva.

Primjer 1.

Izraunaj:
a)—36:6 c) =56 : (—8)

b) 88 : (—8) d) —138 : (=23)

RjeSenje:
a)—36:6=—(36:6=—6
b)88:(—8) = —(88:8) = —-11
c)—56:(—8)=+(56:8)=7

d)—138: (=23) = +(138:23) =6

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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Primjer 2.

Izraunaj:

a)13-(=2) + 20 : (—4) ¢)—4—10:(=5)+3-(=1) + 13

b) —11- (=3) — 35 : (=7) d) (=11 —4) :3—2- (4 —13)

Rjesenje:

a)13-(—2) +20: (—4) = —(13-2) + (—(20: 4)) = =26 + (=5) = =31
b)—11-(=3)—-35:(=7) = +(11-3)+(35:7) =33 + 5 = 38
0)—4-10:(=5)+3-(-1)+13=-4+(10:5 - (3-1) + 13 =
=-4+2-34+13=15-7=38

d)(-11—-4):3-2-(4—13) =—-15:3—-2-(=9) = —(15:3) + (2:9) = -5+ 18 = 13

IZLUCIVANJE ZAJEDNICKOG FAKTORA

Izlucivanje zajednickog faktora nije nista drugo nego primjena distributivnosti mnozenja

prema zbrajanju/oduzimanju.

Distributivnost mnoZenja prema zbrajanju
(a+hb):c=a-c+b-c

Primijer 1.

IzIu¢i zajednicki faktor 3x + 4x.

Rjesenje:

Usporedimo zapis s distributivnosti mnozenjaprema zbrajanju. Slovo x mnozi i broj 3 i broj 4, odnosno
on je zajednicki faktor u oba ¢lana, stoga moramo izluciti x, a brojeve zbrojiti.

3x+4x=0B+4)x=7x=7x
Primjer 2.

Pojednostavi izraz: —4y + 9y + 3.

Rjesenje:
U izrazu prvo grupiramo one ¢lanove koji imaju zajednicki faktor (y), te izlu¢ujemo y.

-4y +-9y+3=(-4+9)-y+3=5-y+3=5y+3

e-mail: danielamarcet@gmail.com
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Primjer 3.

Pojednostaviizraz: =5 + 2b + 7b + 10.

Rjesenje:
—5+2b+7b+10=2b+7b—-5+10=R2+7)b—5+10=9b+5

Grupiramo clanove sa zajednickim faktorom, a ostalo prepisujemo. Nakon grupiranja izluCujemo
zajednicki faktor b prava dva pribrojnika, a slobodne ¢lanove zbrajamo po pravilima zbrajanja cijelih
brojeva.

Primjer 4.

Pojednostavi izraz:

a) 2x + +13x

b) 7a — 23a + 4a

c)—14b + 13b + 12b — 23b

Rjesenje:

a)2x ++13x = (2+ 13) -x = 15x

b)7a —23a+4a=(7—23+4+4) ra=(-23+11)-a=—-12a

¢)—14b +13b+12b—23b = (—14+ 13+ 12 —23) - b = (=37 +25)-b = —12b

Primjer 5.

Pojednostavi izraz:
a)4x — 5+ 2x
b) 12y +3 + 14y — 19

c)—4+15a—-17a+ 7 + 3a

Rjesenje:
a)d4x —54+2x=4x+2x—-5=x-(4+2)—-5=6x—-5
b)12y +3+ 14y — 19 =12y + 14y +3—19 = (12+ 14) -y + 3 — 19 = 26y — 16

c)—4+15a—-17a+7+3a=15a—-17a+3a—-4+7=(15-17+3)a—4+7=a+3
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