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KVADRIRANJE

Umnozak realnog broja a sa samim sobom zove se kvadrat tog realnog broja i ozna¢avamo
gasa’.

2

a-a=a* zasvaki a € R

3 3 3\2
44 =42 (—g)'(—g)=(—§) 2525 = 2.52

e Kvadrat svakog realnog broja je pozitivan broj ili nula.
a’?>0, zasvakia€ R,a# 0
02=0

e Kvadrat svakog realnog broja je realni broj
e Kvadrati medusobno suprotnih realnih brojeva su jednaki

a? = (—a?), zasvaki a € R

92=(-9)2 =81 0.2 =(-0.1)% = 0.01 (%)2 - (— %)2 _1

e Dekadsku jedinicu kvadriramo tako da joj udvostru¢imo broj nula
102 = 100 1002 = 10 000 10002 =1 000 000

e Kvadrat decimalnog broja ima dvostruko vise decimala od toga decimalnog broja
0.22 = 0.04 0.032 = 0.0009 0.005%2 = 0.00 0025 0.11%2 = 0.0169

Kvadrat umnoska dvaju realnih brojeva jednak je umnosku kvadrata tih brojeva (i obratno,

umnozak kvadrata dvaju realnih brojeva jednak je kvadratu umnoska tih brojeva).
(a-b)?=a?-b*> i a?*-b>=(a-b)?> ab€eR
(—3:4)2=(-3)%2-42 jerje(—-3-4)?>=(-12)2=144 i (-3)?-42=9-16 = 144

200% = (2-100)% = 22-100% = 4-10 000 = 40 000

(0 =59 (%) =5
5/ \6/ '\ 56/ \ 10/ 100
Kvadrat koli¢nika dvaju realnih brojeva jednak je koli¢niku kvadrata tih brojeva (i obratno,

koli¢nik kvadrata dvaju realnih brojeva jednak je kvadratu koli¢nika tih brojeva).
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(a:b)2 =a?:b? i a*:b?=(a:b)? a,b€ERDb+0
(24:6)2 = 24%:6% jerje (24:6)2=42=16 i 24%:6%= 576:36=16
Razlomak kvadriramo tako da mu kvadriramo i brojnik i nazivnik.

2

(%)2:%, ab €7. b #0

6

<4)2 42 16 ( 7>2=(—7)2_49

9/ 927 81 62 36

KVADRAT ZBROJA | KVADRAT RAZLIKE. RAZLIKA KVADRATA

Zbroj brojeva a i b kvadriramo prema formuli koja se zove kvadrat zbroja.

(a + b)? = a? + 2ab + b?

e Kvadrat zbroja jednak je: prvi na kvadrat plus dvostruki prvi puta drugi plus drugi

na kvadrat.
(I+ID?>=1?>+2-1-11+1I?
(2x +5)2 = (2x)>+2-2x-5 + 5% = 4x? + 20x + 25

Razliku brojeva a i b kvadriramo prema formuli koja se zove kvdrat razlike.

(a — b)? = a® — 2ab + b?

(uoci da je formula sli¢na kao ona za kvadrat zbroja, razlika je u predznaku srednjeg ¢lana)

e Kvadrat razlike jednak je: prvi na kvadrat minus dvostruki prvi puta drugi plus

drugi na kvadrat.

(I—ID2=12=2-1-1] + II?

(1 5)2—(1 )2 25y + (5y)2 = Sx? — 5xy + 25,2
zx y —zx zx y y —4x xy y

Formule za kvadrat zbroja i kvadrat razlike ¢esto primjenjujemo u obliku:
a’ + 2ab + b? = (a + b)?, tj. I+ID?=1?242-1-11+1I?

a? — 2ab + b? = (a — b)?, tj. (I-ID*>=1?2=2-1-11 +1I?

49a? + 28ab + 4b? = (7a + 2b)? 9 — 24y + 16y? = (3 — 4y)?
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Razliku i zbroj dvaju brojeva mnozimo s pomo¢u formule:

(a=b)-(a+b) =a?—-b?

(umnozak zbroja i razlike dvaju brojeva jednak je razlici kvadrata tih brojeva)

e Citamo: prvi minus drugi puta prvi plus drugi jednako je prvi na kvadrat minus

drugina kvadrat
I-I1D-U+1D)=1*-1I?
(3a —5b) - (3a + 5b) = 9a? — 25bh?

Prethodnu formulu ¢esto primjenjujemo i u obliku razlike kvadrata :

a?—=b?=(a-b)-(a+b) tj P=-1I>?=U—-1)-U+1I)

36a2 — 0.0225b2% = (6a — 0.15b) - (6a + 0.15b)

POTENCIRANIJE

Ako je a realni broj (a € R) i n prirodni broj (n € N,n # 1), tada umnozak od n jednakih
faktoraa-a-a-...-a zapisujemo krace u obliku a™ i nazivamo ga potencijom s bazom a i

eksponentom n.

aa-a*.ra=a"
e S
n faktora

Postupak kojim broju a pridruzujemo njegovu potenciju, broj a™, zovemo potenciranje.
e Potencija a? zove se kvadrat broja a (postupak se zove kvadriranje).

aa-a-a=a* —5-(=5):(-5)=(-5)? 2:2:2:2:2-2:2=27

Ako se u umnosku kao faktor n puta (n € N,n # 1) pojavljuje broj 10, to krace zapisujemo kao
10 ™ i nazivamo n — ta potencija broja 10. (broj 10 je baza, a broj n eksponent te
potencije).

10-10-10-..-10 = 10"

n faktora

10-10-10-10 = 10* 10-10-10-10-10-10-10 = 107
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Ako se u umnosku kao faktor faktor n puta (n € N,n # 1) pojavljuje broj -10, to kraée
zapisujemo kao (—10) ™ i nazivamo n — ta potencija broja — 10. (broj -10 je baza, a broj n

eksponent te potencije).

(=10) - (-10) - (=10) - ... - (—10) = (—10)"

n faktora

(=10) - (=10) - (=10) - (=10) = (=10)*  (=10) - (=10) - (~10) - (~10) - (~10) = (~10)°

e Svaku potenciju realnog broja a mozemo zapisati u obliku umnoska.

a*=a-a-a-...a, neNn#1
aee e
n faktora

3*=3.3-3-3  (=15)5 = (=1.5)-(1.5)- (L5) - (L5) - (1.5)

Posebno je a! = a.

e Svaku potenciju broja 10 mozemo zapisati u obliku umnoska

10"=10-10-10-..-10, neNn=1

n faktora

Posebno je 10! = 10.

e Svaku potenciju broja -10 moZemo zapisati u obliku umnoska

(-10)" = (- 10) - (-10) - (-10)- ... (-10), neNn =1

n faktora

Posebno je (—10)! = —10.

e Za negativan realan broj a i prirodni broj n vrijedi:

a» >0, njeparan a" <0, n jeneparan

(-D* = (=D (D (D (-D =1
(~1F = (-1 (-1 (-1 (-D - (-D = —1

e Za pozitivan realan broj a i prirodni broj n vrijedi:

(—a)* =a", njeparan (—a)"=-a" n jeneparan
(-D°=1° -1D*= -1 (=2)°= -2° (-3)*= 3*

e Ako je n paran broj, potencija (—10)™ pozitivan je broj, a ako je n neparan broj,
potencija (—10)" je negativan broj.

(-10)">0, neN, njeparan (-10)" <0, n€N, njeneparan
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(=10)2 = (=10) - (=10) = 100  (=10)3 = (=10) - (=10) - (—10) = —1 000

Vrijedi sljedece:

(=10)" = 10", n€ N, njeparan (-10)" = —10", n€ N, njeneparan
(=10)* = (=10) - (=10) - (=10) - (=10) = 10-10- 10 - 10 = 10*

(=10)3 = (=10) - (=10) - (—10) = 10-10- 10 = 103

POTENCIE S NEGATIVNIM CJELOBROJNIM EKSPONENTOM

Potencija a™,n € N, a € R zove se potencija s negativnim cjelobrojnim eksponentom.

e Potenciju a™™ n € N,a € R ra¢unamo kao :

a am
e Vrijedi:
1 -n
P
e Posebno je:
a’=1
1\° 1 1 1
-5 (= = — -3 =(= = == —_— = -5 0 —
@ = (a) a=> S (2) 23 10° 10 123 1

Potencija broja 10 s negativnim cjelobrojnim eksponentom je potencija oblika

107", neN.

e Potenciju 107™,n € N, racunamo kao

n
107" = (i) _ 1
10 10™

e Vrijedi:

e Posebno: 10° = 1.
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107t = L. 0.1 1072 = L 0.01 1073 = L 0.001
10 100 1000
1 1 1,\7°
= —= —4 B =(— = 3
10 000  10% 10 0.1 (10) 10

RACUNANIJE S POTENCIJAMA

Ako potenciju pomnozimo realnim brojem k, onda se taj broj k zove koeficijent potencije.

k-a", kjekoeficijent potencije
Potencije jednakih baza i jednakih eksponenata zbrajamo (oduzimamo) tako da tu

potenciju pomnozimo sa zbrojem (razlikom) koeficijenata tih potencija.

3a? + 5a% = (3+5) - a? = 8a? 7a% = 5a% = (7 - 5) - a? = 2a?

7-10°4+4-10° = (7 +4)-10% = 11-10° 8:-1072-5-1072=(8—-5):10"2=3-10"2

Potencije jednakih baza mnozimo tako da tu bazu zadrzimo i potenciramo je eksponentom
koji je jednak zbroju eksponenata potencija koje mnozimo. (,bazu prepisemo, eksponente

zbrojimo”)

a-am™=a*™ nm eZ acR

ad-a’ = a3t7 = ql° a5 -q=9 = g5+ = g4 56.53 — 56+3 — 9

e Posebno, za potencije s bazom 10 vrijedi:
10™-10™ = 10" ,n,m € Z
10% 108 = 1038 = 10" 107°-108 = 1075*8 = 103
102 . 10—5 . 107 — 102+(—5)+7 — 104-
e Posebno, za potencije s bazom -10 vrijedi:
(=10)" - (—=10)™ = (—10)™*™ . n,m €7Z
(_10)2 . (_10)5 - (_10)2+5 — (_10)5 (_10)2a . (_10)8a — (_10)2a+8a — (_10)10(1

(—10)? - (=10)7° - (=10)7 = (=10)**9*7 = (-10)*
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Potencije jednakih baza dijelimo tako da bazu zadrzimo i potenciramo je eksponentom koji
je jednak razlici eksponenata potencija koje dijelimo. (,bazu prepiSemo, eksponente

oduzmemo")

at:a"=a""m ,nm€Z ack a+*0
Ako se sjetimo da dijeljenje moZemo prikazati i u obliku razlomka vrijedi i oblik:

n

a
—m:a”:am:a"‘mn,m €Z ac€R a+0
a

al3:q7 = q13-7 = g6 a’: a5 = a7~ 5 = g7+5 = g12 73.78 — 73-8 _ 7-5

e Posebno, za potencije s bazom 10 vrijedi:

10%:10™ =10""" , nm € Z

10%:10° = 10275 = 10* 1075:108 = 107°>8 = 10713

102:107°: 107 = 102-977 = 102*577 = 10° = 1

10°
K 4 5. 2 5—-2 _ 3
1—02_10.10 =10°"2=10

e Posebno, za potencije s bazom -10 vrijedi:

(-10)™: (=10)™ = (=10)" ™ ,n,m €Z

(—=10)12: (=10)7 = (—=10)12~7 = (=10)5 (=10)%: (—=10)* = (—10)2~* = (—10)~2

(—10)8: (=10)73: (=10)7 = (=10)8-3~7 = (=10)8+3-7 = g*

Potenciju potenciramo tako da bazu zadrzimo i potenciramo je umnoskom eksponenata.

a =a"™ nmezZ a )
( n)m n-m (= Z (= R
(a2)5 = a?'5 = q10 (@3) =a37=qg2

e Posebno, za potencje s bazom 10 vrijedi:

aomm=10""" nmezZ
(10%)* =10°"*=10"  (1073)*=10"2"*=107%

e Posebno, za potencje s bazom -10 vrijedi:

[(-10)*™ = (-10)"*' ™, n,m € Z
[(=10)%]* = (=10)*"* = (=10)® [(=10)7%]° = (-=10)3*> =108
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KORJENOVANIJE

Drugi korijen, kvadratni korijen (ili samo korijen)iz pozitivhog racionalnog broja a je

pozitivni broj ¢iji je kvadrat jednak tom broju a. Ozna¢avamo ga s Va.

e U oznaciva znakom v ozna¢avamo korijen, a broj a ispod korijena zove se

radikand ili potkorijenska velicina.

e Vrjediva>0 i (Va)'=a a€cqQ a>o.

9 3 3 9 .3
e — o i 42 — ; == gerje [Z) == ;=
16 =4 jerje4=16i4>0 25§ jer je (5> 2515>0
2
2 2
(V9)' =9 (V17)* =17 <§> =3

e Drugi korijen iz nule jednak je nuli. Pisemo: V0 = 0.
e Vrijedi: (+V0) = 0.
e Suprotan broj broja va je —/a.

e Za svaki racionalni broj a = 0 vrijedi:

JZ —a

e Opéenito, za svaki racionalni broj a vrijedi:

Ja? = |al.

J32=3 J1s2=15 JEaZ=a2=4 J(—12)Z=.122=12

e Korijen iz dekadske jedinice s parnim brojem nula je dekadska jedinica koja ima dva

puta manje nula od dekadske jedninice koju korjenujemo.

v100 =10 v10 000 = 100 v1 000000 =1000

¢ Korijen iz decimalnog broja (koji se moze korjenovati, tj. koji je kvadrat nekog
racionalnog broja) je decimalni broj s dva puta manje decimalnih mjesta od

decimalnog broja koji korjenujemo.

v121 =11 +0.0025 = 0.05 v0.000169 = 0.013
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RACUNANIJE S KORIJENIMA

Ako korijen pomnozimo racionalnim brojem k, onda se taj broj k zove koeficijent korijena.
k-va, k je koeficijent korijena

Korijene jednakih radikanada zbrajamo (oduzimamo) tako da taj korijen pomnozimo sa

zbrojem (razlikom) koeficijenata uz korijene koje zbrajamo (oduzimamo).

7V3+5V3=(7+5)V3=12V3  4/a-9Va=(4-9)-Va=-5Va
Korijene mnozimo tako da im ispod zajedni¢kog korijena pomnozimo radikande (umnozak

korijena jedank je korijenu umnoska).

Vva:-vb=+va-b, ab €Qab=>0

VBVE=VE5=vI5S  VIVB=+Z B=1i6=4 E-vl—s= /15—2-15=\/§=g

Umnozak dvaju brojeva korjenujemo tako da korjenujemo svaki faktor posebno, a potom

dobivene brojeve pomnozimo (korijen umnoska jednak je umnosku korijena)

va-b=+a-Vvb, a,b € Qab >0

36 121 f f12 6 11
V49144 =49 - V144 = 7-12 = 84 F F T 169 7 13- 91

Ako korjenujemo broj koji nije kvadrat nijednog racionalnog broja, ali se moze zapisati u obliku
umnoska dvaju brojeva od kojih je jedan potpuni kvadrat nekog racionalnog broja, tada taj
potpuni kvadrat korjenujemo, a drugi faktor ostavaljmo pod korijenom. Kazemo da smo izvrsili

djelomicno korjenovanje.

V32 =vV16-2=V16-V2=4V2 50 =v25-2=+25V2 =52

Razlomak korjenujemo tako da korjenujemo posebno brojnik, posebno nazivnik tog

razlomka.

a +Ja
—=— ab €eQa=0b>0
-5 wreo
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49 V49 7 ,1_[9_Y9_3
169 169 13 4 |4 & 2

Koli¢nik dvaju brojeva korjenujemo tako da korjenujemo posebno djeljenik, a posebno

djelitelj te potom dobivene brojeve podijelimo (korijen koli¢nika jednak je koli¢niku korijena).

Va:b =+a:Vvb, a,b €Qa=>0,b>0

V625 : 25 =1/625:4/25=25:5=5 v/0.0016 : 0.04 = +/0.0016 : V0.04 = 0.04: 0.2 = 0.2

Racionalizacija nazivnika je postupak kojim razlomak s korijenom (ili korijenima) u nazivniku

zapisujemo u obliku razlomka u ¢ijem nazivniku nema korijena.

e Ako je u nazivniku samo jedan ¢lan:

b _b Ao i b

Va Va va (ya)) @

e Ako su u nazivniku dva é&lana: (koristimo razliku kvadrata)

b b Natvec  b{a+ve) b(Va++o)
Va-ve Va—ve a+ve (ya)’-(o) @ a-c

b b va-\e_ b(Va-vo) _b(Va-+e)
Va+ve Vat+ve va-ve (ya)’-(yo)) @ a-c¢

4 4 V5 45 V3 V3 V15 V45 3V5 5

5 V5 V5 5 6vis 6vis vis 6-15 90 30
1 1 V5+v2  V5+v2 V5442 V5442

V5-V2 V52 V5+VZ 8-y 5-2 3

2 2 3W7+5/3 2-(3V7+5V3) 2-(3V7+5V3)
3V7—-5V3  3V7-5V3 3W7+5V3  (3y7) - (5v3)° 9°7—25°3

_2-(3V7+5v3)  3V7+5vV3
B —12 - 6

10
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